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ABSTRACT

Fusarium wilt, caused by Fusarium oxysporum f.sp. niveum (FON), is one of the major limiting factors for
watermelon production around the world. In 2010 and 2011 the disease has been found to be widespread in the
Province of Aydin. One of the best control measures to the disease is the use of resistant watermelon cultivars. In
this study, the commonly grown watermelon cultivars (Crimson Sweet, Crimson Tide, Galaxy, Wonder and Anthem
F1) in the province of Aydin were tested against the three races (Race 0, 1 and 2) of FON in growth chamber
conditions. As a result of the experiment, the reaction of each watermelon cultivar differs depending on the race of
the pathogen. Cultivar “Wonder’ exhibited the lowest level of disease severity ranging from %9.0 to %35.3
depending on the races. Crimson Sweet was found to be the most susceptible cultivar showing up to 77.7 % of
disease severity.

Keywords: Citrullus lanatus var. lanatus, Fusarium wilt, resistance

OZET

Fusarium oxysporum f.sp. niveum’un Irklarina Kars1 Bazi Karpuz
Cesitlerinin Reaksiyonlarimin Belirlenmesi

Fusarium Solgunlugu hastalig1 diinyada karpuz iiretimini sinirlayan en énemli faktdrlerden biridir. 2010 ve
2011 yillarinda bu hastaligin Aydin ili karpuz iiretim alanlarinda da yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir.
Dayanikli karpuz ¢esitlerinin kullanimi hastaligin en etkili miicadele yontemlerindendir. Bu ¢aligmada, Aydin ilinde
yaygin olarak iiretilen bes ticari karpuz ¢esiti (Crimson Sweet, Crimson Tide, Galaxy, Wonder ve Anthem F1) 3
farkli FON 1rki (Irk 0, 1, ve 2)’na ait izolatlara kars1 iklim odasi kosullarinda test edilmiglerdir. Calisma sonucunda,
karpuz cesitleri wrklara gore degisen seviyelerde reaksiyonlar vermislerdir. Cesitler arasinda Wonder ¢esiti, irklara
gore % 9.0 ile % 35.3 arasinda degisen hastalik siddeti ile en az duyarl g¢esit olarak bulunmustur. Crimson Sweet
cesiti ise gosterdigi % 77.7° ye varan hastalik siddeti ile en hassas ¢esit olarak degerlendirilmistir.

Anahtar sozcikler: Citrullus lanatus var. lanatus, Fusarium solgunlugu, dayaniklilik

*Bu ¢aligma Ispanya’da Cordoba Universitesi’nin 20 — 23 Haziran 2017 tarihleri arasinda diizenledigi “15th Congress of the
Mediterranean Phytopathological Union” Kongresi’nde poster bildiri olarak sunulmus ve kongre kitabinda kisa Gzet olarak
basilmistir.
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GIRIS

Karpuz [Citrullus lanatus var. lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai] kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasinin
Citrullus Schrad. cinsine bagli, liretimi diinyada genis alanlara yayilmis bir sebze tiridiir (Ellul et al., 2007).
Nitekim FAO’nun 2014 yili kayitlarina gore diinyada toplam karpuz iiretiminin yaklasik 111 milyon ton oldugu
belirtilirken, karpuz yetistiriciligi i¢in uygun olan iilkemiz ise 3 milyon 929 bin tonluk Uretimle ikinci sirada yer
almaktadir (Anonymous, 2014). Karpuz iiretiminin yaygin olarak yapildigi bolgelerimizden olan Ege Bolgesi,
Tiirkiye toplam karpuz iiretiminin yaklasik % 15°lik kismin1 karsilamaktadir. Ege Bolgesi’nde yer alan Aydin ili ve
ilgelerinde ise yaklasik 16 bin dekar alanda 60 bin tonluk karpuz iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2016). Diinyada ve
iilkemizde yapilan karpuz liretiminde toprak kokenli fungal patojen olan Fusarium oxysporum f.sp. niveum (E.F.
Sm.) Snyd. & Hans. (FON)’un olusturdugu hastalik nedeniyle 6nemli verim kayiplari ortaya ¢ikmaktadir (Martyn
and Mclaughlin,1983). Bilinen tiim Fusarium solgunlugu hastaliklar1 arasinda ilk tanimlananlardan birisi olan bu
hastalik (Egel and Martyn, 2007) ilk kez ABD’ de Giiney Carolina ve Georgia’da saptanmis ve karpuz {iretiminin
yapildigi birgok eyalete hizli bir sekilde yayilarak onemli zararlara yol agmistir (Zhou and Everts, 2003). Daha
sonraki yillarda hastaligin Tiirkiye (Akdogan, 1969), Israil (Netzer and Dishon, 1973), Yunanistan (Netzer, 1976),
Tayvan (Sun and Huang, 1985), Kibris (Ioannou and Poullis,1991), Ispanya (Gonzales-Torres et al., 1993), Cin
(Xuewei et al., 1995) Kore (Kwon and Om, 1998) ve Avustralya’ da (Tran-Nguyen et al., 2013) bulundugu
bildirilmistir.

Tiirkiye’de ilk kez 1965 yilinda Marmara Bolgesinde saptanan Fusarium solgunlugu Ege (Bora and Ozkut,
1972; Qureshi and Yildiz, 1982; Filiz ve Turhan, 1991, Gegioglu Erincik and Doéken, 2017), Dogu Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgelerinde de bulundugu (Yiicel et al., 1999; Kurt ve ark., 2005) ve bu bdélgelerde ciddi
ekonomik kayiplara neden oldugu saptanmustir. Giintimiizde bu hastalikla miicadelede ¢esitli yontemler 6nerilmekte
olup bunlar; hastaliktan ari fide ve tohum kullanilmasi, hastalikli bitki artiklarinin uzaklastirilmas: (Egel and
Martyn, 2007), giibrelemeye dikkat edilmesi (Qureshi and Yildiz, 1982) solarizasyon (Martyn and Hartz, 1986),
toprak fumigasyonu veya pastorizasyonu (Hopkins and EImstrom, 1976), biyolojik micadele (Hamed et al., 2009)
dir. Ancak bu yontemlerin karpuzda solgunluk hastaliginin miicadelesinde etkili oldugu soylense de, hastaliga karsi
en etkin kontrol metodunun dayanikli ¢esitlerin kullanilmasit oldugu bildirilmektedir ve bu yonde caligmalar
yapilmaktadir (Martyn and Mclaughlin,1983; Filiz ve Turhan, 1991; Ydcel et al., 1999). Fakat giinumuzde
Ureticilerin de tercih ettigi dayanikli ¢esit se¢iminde bolgedeki FON irklarmin varliginin ve yayginliginin dikkate
alinmasi gerekliligi de vurgulanmaktadir (Zhou and Everts, 2003). Bu nedenle ¢alismamizda, Aydin karpuz tretim
alanlarindan elde edilen FON izolatlarinin saptanan Irk 0, Irkl ve Irk 2 irklarma (Gegioglu Erincik and Ddken,
2017) kars1 yorede tercih edilen ticari karpuz cesitlerinin (Crimson Sweet, Crimson Tide, Galaxy, Wonder ve
Anthem F1) reaksiyonlar1 in vivo patojenisite testleri ile degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Test Bitkisinin Yetistirilmesi

Karpuz bitkileri Martyn (1987)’in belirttigi sekilde yetistirilmistir. Tohumlar 6ncelikle %5’ lik sodyum
hipoklorit soliisyonunda 5 dakika siireyle ylizeysel olarak steril edilmistir. Daha sonra tohumlar sera kosullarinda
igerisinde otoklavda steril edilmis toprak- torf- perlit (4:1:1,v/v/v) karigiminin bulundugu 45 gozIlii bitki yetistirme
viyollerinde ¢imlendirilmis ve karpuz fideleri elde edilmistir.

inokulumun Hazirlanmasi

Inokulum olarak 2010 ve 2011 yillarinda Aydin ve ilgelerindeki karpuz iiretim alanlarina yapilan sérveyler
sirasinda elde edilen 73 adet FON izolatlar1 (Gegioglu Erincik, 2015) arasindan belirlenen Irk 0, Irkl, Irk 2’ye
(Gegioglu Erincik and Doken, 2017) ait en yiiksek ve en diisiik virtilenslige sahip izolatlar kullanilmistir. Bu
izolatlardan KO-1 ve KO-17 Kogarli, CN-5 Cine, SO-25 ve SO-12 Soke, SH-12 ise Sultanhisar ilcelerinden elde
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edilmistir (Cizelge 1). Izolatlar oda sicakliginda 12 saat 151k peryodunda 5-6 giin siireyle 128 rpm’ de calisan
calkalayicida Patates Dextroz Broth (PDB) besi ortaminda gelistirilmistir. Gelisen kiiltlirler 4 katli tiilbentten
siiziilerek her bir kiiltiir icin mikrokonidi siispansiyonu elde edilmis ve siispansiyonun, konsantrasyonu
hemositometre ile sayilarak 10® mikrokonidi/ml olacak sekilde ayarlanmistir (Zhou et al., 2010).

Cizelge 1. Irk O, Irk 1, Irk 27 ye ait olan Fusarium oxysporum f.sp. niveum izolatlar1 arasindan segilen viriilensligi en diisiik ve en yiiksek izolatlar

Irk 0 Irk 1 Irk 2
Viriilensligi en diisiik izolat KO-1 KO-17 CN-5
Viriilensligi en yiiksek izolat SO-25 SH-12 SO-12

Inokulasyon Yéntemi

Patojenisite c¢alismalar1 Latin ve Snell (1986)’nin spor siispansiyonuna daldirma yontemi kullanilarak
yapilmistir. Patojenisitede FON 1rklarina karsi reaksiyonlar1 belirlenecek olan karpuz gesitleri Crimson Sweet,
Crimson Tide, Galaxy, Wonder ve Anthem F1’in fideleri yaklasik iki haftalik iken (yani kotiledon-ilk gercek yaprak
donemi geldiginde) viyollerden alinarak kdkleri muslukta akan suyun altinda yikanarak topragindan temizlenmistir.
Takiben bitki koklerinin boyu antiseptik kosullarda makasla kesilmek suretiyle kisaltilmig ve hazirlanan siispansiyon
icinde 1-2 dk bekletilerek inokule edilmislerdir. Siispansiyon igerisinden ¢ikarilan fideler icerisinde steril toprak-
torf-perlit karisimi bulunan 15 ¢cm ¢apindaki saksilara sagirtilmistir. Bitkiler iklim odasinda 24 °C de 14 saat aydinlik
10 saat karanlik kosullarda inkiibasyona birakilmig ve bu siiregte bitkiler yapraklarda sararma ve solgunluk
yoninden surekli olarak izlenmistir. Bitkilerde hastalik siddeti degerlendirmesi inokulasyondan yaklasik bir ay
sonra bitkinin govdesi kok bogazindan itibaren dikine kesilerek ve iletim demetlerindeki kahverengilesen bolgenin
boyuna uzunlugu (mm) &lgiilerek yapilmigtir. Bu dlgiimlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde tarafimizca
gelistirilen 0-5 skalas1 kullanilmig (Cizelge 2) ve Tawsend-Heuberger formiilii uygulanarak her bir izolatin karpuz
cesitlerinde olusturdugu hastalik yiizdeleri hesaplanmaistir.

Cizelge 2. Karpuz kok bogazi ve gévdesinde olusan nekroz uzunluklarinin skala degerleri

Nekroz Uzunluklari

Skala Degerleri
ala Degerient (kahverengilesmenin boyuna uzunlugu)

Kahverengilesme yok
1-15mm
16-30 mm
31-45 mm
46-60 mm

> 60 mm yada bitki tamamen solmus (6lmiis)

QW |IN|F|O

Elde edilen verilerin varyans analizlerine tabi tutulmus ve onemli ¢ikan varyasyon kaynagina ait veriler
Duncan P<0.05’e goére gruplandirilmistir. Olii bitkilere en iist skala degeri olan “5” degeri verilmistir. fletim
demetlerinde kahverengilesmeye neden olmayan izolatlar degerlendirilmeye alinmamustir. Bu ¢alisma ii¢ yinelemeli
olarak yapilmis olup, her bir tekerriir i¢in 3-6 fide kullanilmistir. Kontrol bitkilerine ise steril saf su inokule
edilmistir. Ayrica bu denemede Prof. Dr. Kathryne Everts (Maryland Universitesi, ABD)’den temin edilen referans
izolatlar da karsilastirma yapmak amaciyla denemeye alinmiglardir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aydm ilinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bes ticari karpuz g¢esidi Crimson Sweet, Crimson Tide,
Galaxy, Wonder ve Anthem F1’in, farkli FON ki izolatlarina karsi reaksiyonlari belirlenmistir. Sararma ve
solgunluk belirtileri de izlenen karpuz g¢esitlerinin duyarliliklarini ortaya koymak icin yapilan hastalik
degerlendirmesinde bitkilerin iletim demetlerinde olusan nekrozun (kahverengilesme) boyuna uzunluklar1 dlgiilerek
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elde edilen hastalik yiizdeleri karsilagtirilmigtir. Test edilen karpuz gesitleri, FON izolatlar1 arasindan belirlenen her
bir rka ait en yliksek ve en diigiik viriilenslige sahip yerel izolatlara ve referans izolatlarina kars1 farkli oranlarda
reaksiyonlar vermislerdir. Bu sonuglara gére yerel Irk 0 izolatlar1 arasinda en saldirgan olarak bulunmusg olan SO-25
izolati, karpuz cesitleri tizerinde %24.67 ile %49 arasinda degisen oranlarda hastalik meydana getirmistir. En yiiksek
hastalik siddeti (%49) Crimson Sweet ¢esidinde, en diisiik hastalik siddeti (%24.67) ise Galaxy c¢esidinde elde
edilmistir. Ancak bu iki cesitten ve test edilen diger karpuz cesitlerinden elde edilen hastalik siddeti degerleri
arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Irk 0’1 en viriilent izolati olan SO-25"in baz1 karpuz gesitleri {izerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Galaxy 24.67 a*

Anthem F1 31.00 a

Wonder 31.00a

Crimson Tide 33.33a

Crimson Sweet 49.00 a

* Siitun igerisinde ayni1 harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Calismada yerel Irk 0 izolatlar1 arasinda en diisiik saldirganliga sahip olan KO-1 izolati, tiim ¢esitlerde SO-25
izolatina gore daha diisiik diizeyde hastaliga neden olmustur. Bu izolatin en ¢ok hastalandirdig: cesitler %26.67 lik
ortalama hastalik siddeti ile Anthem F1 ve Crimson Sweet cesitleri olmustur. Diger cesitlerdeki ortalama hastalik
siddeti degerleri %4.33 ile %11 arasinda degismis olup, istatistiki olarak da daha az duyarl: olarak belirlenmislerdir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Irk 0’1n en diisiik viriilenslige sahip izolat1 olan KO-1’in bazi karpuz ¢esitleri tizerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Crimson Tide 4.33 a*

Wonder 9.00a

Galaxy 11.00a

Anthem F1 26.67 b

Crimson Sweet 26.67 b

* Siitun i¢erisinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Irk 1 izolatlar1 arasinda en viriilent olarak belirlenmis olan SH-12 izolati, karpuz gesitleri tizerinde %28.67 ile
%77.67 arasinda degisen oranlarda hastaliga neden olmustur. Bu izolat i¢in en yiiksek ortalama hastalik siddeti
%77.67 olarak Crimson Sweet ¢esidinde ol¢iilmiistiir. Hastalik siddetinin yiiksek olarak bulundugu diger cesitler ise
%51 ile Galaxy ve %49 ile Anthem F1 ¢esitleri olmustur. Crimson Tide Olciilen 9%28.67 degerindeki hastalik
siddeti ile en az hastalanan gesit olurken bunu %35.33 ile Wonder ¢esidi takip etmistir. Bu degerler istastistiki
olarak da Crimson Sweet’ten diisiik olup, daha az duyarli ¢esitler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Irk 1’in en viriilent izolat: olan SH-12"nin bazi1 karpuz gesitleri izerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Crimson Tide 28.67 a*

Wonder 35.33a

Anthem F1 49.00 ba

Galaxy 51.00 ba

Crimson Sweet 77.67b

* Siitun i¢erisinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).
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Viriilensligi en disiik Irk 1 izolati olan KO-17 gesitlerde %17.67-55.33 arasinda degisen degerlerde hastalik
siddetine neden olmustur. En yiiksek hastalik siddeti Galaxy ¢esidinden 6l¢iilmiis ve bu deger diger tiim cesitlerden
elde edilen degerlerden istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur Diger ¢esitler arasinda istatistiki bir

fark olmamakla birlikte en yiiksek hastalik siddeti Galaxy’ de (%55.33), en diigiik ise Wonder ¢esidinde (%17.67)
belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Irk 1’in en diisiik viriilenslige sahip izolat1 olan KO-17’nin bazi karpuz ¢esitleri tizerinde olugturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Wonder 17.67 a*
Crimson Tide 2350a
Anthem F1 26.50 a
Crimson Sweet 30.00 a
Galaxy 55.33b

* Siitun icerisinde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur (P<0.05).

En viriilent Irk 2 izolati olarak belirlenen SO-12, karpuz ¢esitleri iizerinde %28.67 ile %62 arasinda degisen
oranlarda hastaliga neden olmustur. Bu izolat i¢in en yiiksek hastalik siddeti %62 olarak Crimson Tide ¢esidinden
elde edilmistir. Wonder cesidinden elde edilen %28.67°1ik hastalik siddeti tiim ¢esitler arasinda en diistik deger olup,
istatistiki olarak da Crimson Tide’de 6l¢iilen degerden diisiikk bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Irk 2’nin en viriilent izolat: olan SO-12’nin bazi karpuz cesitleri izerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Wonder 28.67 a*
Anthem F1 35.67a
Galaxy 40.00 ba
Crimson Sweet 44.33 ba
Crimson Tide 62.00 b

* Siitun i¢erisinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Viriilensligi en diisiikk Irk 2 izolati olan CN-5’in g¢esitlerde %20-53 arasinda degisen degerlerde hastalik
siddetine neden olmustur. En yiiksek hastalik siddeti Galaxy cesidinden elde edilmis ve bu deger diger tiim
cesitlerden elde edilen degerlerden istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Diger ¢esitlerde aralarinda
istatistiki olarak dnemli fark ¢ikmamakla birlikte en diisiik hastalik siddeti Wonder’de 6l¢iilmiistiir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Irk 2’nin en diisiik viriilenslige sahip izolat1 olan CN-5’in bazi karpuz gesitleri tizerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Wonder 20.00 a*
Crimson Sweet 22.33a
Anthem 24.67 a
Crimson Tide 31.33a
Galaxy 53.00 b

* Siitun icerisinde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Cizelgelerde de goriildigi gibi tic FON 1rkinda viriilensligi yiiksek olan yerel izolatlar genel olarak cesitlerin
timiinde viriilensligi diisiik olan izolatlara gére daha yiiksek diizeyde hastaliga neden olmuslardir. Aydin’dan elde
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edilen izolatlara kars1 reaksiyonlar1 dlgiilen ve degerlendirilen bu bes karpuz ¢esidinin duyarliligin1 daha iyi analiz
etmek ve yorumlamak icin viriilensligi yiiksek olan yerel izolatlar ile referans izolatlar her bir karpuz c¢esidinden
elde edilen hastalik siddeti verileri yoniinden karsilagtirmali olarak SPSS istatistik programinda analiz edilmislerdir.
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; yerel Irk 0 izolat1 ile referans Irk 0 izolat1 arasindaki varyasyon ve gesit x
izolat interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (P<0,05). Buna gore ¢esitlerden elde edilen ortalama hastalik siddeti
degeri %23.33 ile %41.33 arasinda degismistir. En diisiik hastalik siddeti (%23.33) Wonder ¢esidinden elde
edilirken bu ¢esidi Anthem F1 ¢esidi (%24.33) izlemistir. Ancak ¢esitlerin tiimiinden elde edilen hastalik siddeti
degerleri arasindaki fark istatistiki agidan dnemli bulunmamustir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Irk 0’a ait yerel izolat SO-25 ile Irk 0 referans izolatinin bazi karpuz gesitleri tizerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Wonder 23.33a*
Anthem F1 2433 a
Crimson Tide 27.83a
Galaxy 36.83 a
Crimson Sweet 41.33a

* Siitun i¢erisinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Irk 1 izolatlarinda da Irk O izolatlarinda oldugu gibi yerel Irk 1 izolat:1 ile referans Irk 1 izolati1 arasinda
varyasyon ve ¢esit X izolat interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (P<0,05). Buna gore g¢esitlerden elde edilen ortalama
hastalik siddeti degeri %41.17 ile %73.17 arasinda degismistir. En yiiksek hastalik siddeti %73.17 olarak Crimson
Sweet ¢esidinden elde edilmis ve bu deger diger ¢esitlerden elde edilenlerden 6nemli seviyede yiiksek bulunmusgtur.
En diisiik hastalik siddeti (%41.17) Anthem F1 ¢esidinden elde edilmis olsa da bu deger Wonder, Galaxy, ve

Crimson Tide ¢esitlerinden elde edilen degerlerden istatistiki olarak dnemli seviyede farkli bulunmamistir (Cizelge
10).

Cizelge 10. Irk 1’e ait yerel izolat SH-12 ile Irk 1 referans izolatinin bazi karpuz gesitleri tizerinde olusturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalam Hastalik Siddeti (%)
Anthem F1 41.17 a*
Wonder 4417 a
Galaxy 46.50 a
Crimson Tide 48.60 a
Crimson Sweet 73.17b

* Siitun icerisinde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur (P<0.05).

Irk 2 izolatlarindan elde edilen veriler ile yapilan varyans analizinde, yerel Irk 2 izolati ile referans Irk 2
izolati arasindaki ve cesitler arasindaki varyasyon onemli bulunurken, g¢esit x izolat interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur (P<0,05). Referans Irk 2 izolatinin yerel Irk 2 izolatina gore daha viriilent oldugu belirlenen bu
caligmada ¢esitlerden elde edilen ortalama hastalik siddeti degeri %59.83 ile %81 arasinda degismistir. Genel olarak
cesitlerin tiimii Irk 2’ye kars1 Irk 0 ve Irk 1’e gore goreceli olarak daha duyarli bir reaksiyon gostermislerdir. En
yiiksek hastalik siddeti, %81 olarak Crimson Tide ¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢esidi %76.6 hastalik siddeti degeri
ile Galaxy ve %72.17 ile Crimson Sweet izlemistir. En diisiik hastalik siddeti ise %59.83 olarak Wonder ¢esidinden
elde edilmis ve bunu %67.83 ile Anthem F1 ¢esidi izlemistir. Wonder ¢esidindeki bu deger aynit zamanda Crimson

Tide ve Galaxy cesitlerinden elde edilen degerlerden istatistiki olarak 6nemli seviyede farkli bulunmustur (Cizelge
11).
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Cizelge 11. Irk 2’ye ait yerel izolat SO-12 ile Irk 2 referans izolatinin baz1 karpuz gesitleri tizerinde olugturdugu hastaligin siddeti

Cesit Ortalama Hastalik Siddeti (%)
Wonder 59.83a*
AnthemF1 67.83 ba

Crimson Sweet 72.17 cba

Galaxy 76.60 cb

Crimson Tide 81.00c

* Siitun i¢erisinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P<0.05).

Irklara kars1 karpuz ¢esitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢aligmada kontroller harig
tiim bitkilerde gesitli diizeylerde hastalik olustugu saptanmistir. Elde edilen sayisal degerlere ve yapilan istatistiki
analizlere gore yukarida belirtildigi tizere her bir FON wrkina karsi duyarliliklari agisindan cesitler arasinda
cogunlukla istatistiki olarak ¢ok belirgin farklar olmamakla birlikte bazi ¢esitlerin daha az veya daha ¢ok duyarh
olduklar1 belirlenmistir. Cesitlerin tim FON irklarina karsi reaksiyonlarini degerlendirdigimizde Wonder ¢esidinin
daha az duyarl bir reaksiyon sergiledigi goriilmektedir. Buna karsin Crimson Sweet ¢esidi ise diger cesitlere gore
genelde daha duyarli olarak degerlendirilmistir.

Yurt disinda ve iilkemizde FON’a karsi ¢esit reaksiyonlarin belirlendigi ¢aligmalarda cesitler arasinda yer
alan Crimson Sweet bazi ¢alismalarda hassas olarak degerlendirilmistir. Nitekim Barnes (1972) Crimson Sweet
¢esidini FON’a kars1 hassas oldugunu bildirirken Elmstrong ve Hopkins (1981) ise orta seviyede dayanikli olarak
nitelendirmislerdir. loannou ve Poullis (1991) Kibris’da dayanikli bir ¢esit olarak bildirdikleri Crimson Sweet’in
yetistirildigi alanlarda %37-70 oranlarinda solgunlugun bulundugu ifade etmislerdir. Irklar agisindan degerlendiril-
diginde Martyn (1987)’de Crimson Sweet ¢esitinin Irk 0 ve Irk 1’e dayanikli, Irk 2’ye karsi hassas oldugunu
bildirmistir.

Ulkemizde de karpuz cesitlerinin FON 1rklarma karsi reaksiyonlarinin belirlendigi bir arastirmada Crimson
Sweet’in Irk 1’e kars1 orta derecede dayanikli, Irk 2’ye karsi ise duyarli oldugu saptanmustir (Filiz ve Turhan, 1991).
Cukurova Bolgesi’nde Ydcel ve ark., (1999)’min yaptiklart ¢alismada Crimson Sweet ve Galaxy’nin 0 ve 1 nolu
rklara karsi orta derecede dayanikli, Irk 2’ye karsi ise az dayanikli oldugu bulunmustur. Yine ayn1 bolgeyi kapsayan
Ay ve Erkilic (2008)’1n yiiriittigii bir ¢alismada da Cukurova Boélgesi’nde yogun olarak yetistirilen 23 karpuz
¢esidinin FON 1rklarina karsi reaksiyonlari belirlenmistir. Bu ¢esitler arasinda bulunan Crimson Sweet ve Crimson
Tide’nin c¢aligmalar sonucunda Irk 0’a, ve Itk 1’e kars1 yiiksek dayamikli, Irk 2° ye karsi da duyarli oldugu
saptanmustir.

SONUGC

Aydin ilinde yaygin olarak {iretilen bes ticari karpuz gesiti Crimson Sweet, Crimson Tide, Galaxy, Wonder
ve Anthem F1 yine Aydn ilinden izole edilen FON izolatlar1 arasindan belirlenen her bir irka ait en yiiksek ve en
diisiik viriilenslige sahip alt1 izolata kars1 farkli oranlarda reaksiyonlar vermislerdir. Cesitler arasinda Wonder ¢esidi
wrklara karsi en az duyarli ¢esit olarak degerlendirilirken, Crimson Sweet ¢esidi ise en hassas gesit olarak
yorumlanmistir. Ancak in vitro kosullarda FON’a kars1 karpuz ¢esitlerinde saptanan bu reaksiyonlarin bir kez de
dogal kosullarda dogrulanmasi1 daha net ve saglikli sonuglara ulagilmasi agisindan 6nemlidir. Karpuzda Fusarium
solgunlugu hastaliginin savasimina yonelik olarak dayamikli karpuz gesitlerinin arayisi bu ¢alismada oncellikle
iiretimde tercih edilen ve agronomik degerleri yiiksek cesitler arasinda yapilmistir. Ancak bu konudaki galigmalar
sadece bu karpuz cesitleri ile sinirlt kalmamalidir. Nitekim kalite ve verim degerlerine bakilmaksizin bulunabilecek
herhangi bir dayanikli genotip bu hastaliga kars1 dayanikli ¢esit 1slahinda gen kaynagi olarak degerlendirilebilir.

75



THE DETERMINATION OF REACTION OF SOME WATERMELON CULTIVARS TO THE RACES OF
FUSARIUM OXYSPORUM F.SP. NIVEUM

TESEKKUR

Bu arastirma, Doktora ¢aligmasinin bir bdliimii olup ZRF-12011 proje kodu ile Adnan Menderes Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan maddi olarak desteklenmistir. Adnan Menderes Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimine katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.

LITERATUR LIiSTESI

Akdogan, M. 1969. Research on the chemical control method against wilt disease (Fusarium spp.) occurring in melons and
watermelons. Plant Protection Bulletin, (9):123-128.

Anonim, 2016. Tiirkiye Istatistik Kurumu.(Web sayfast: http:/www.tuik.gov.tr/), Erisim Tarihi: 04.07.2017.

Anonymous, 2014. Food and Agriculture Organization of the United Nations. (Web page: http://www.fao.org/), Date accessed:
10.06.2017.

Ay, T. ve Erkilig, A. 2008. Cukurova’da karpuz Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum f.sp. niveum’un irklarimin ve bu
wrklara kars1 bazi karpuz cesitlerinin reaksiyonlarnin belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni, 48(1):49-58.

Bora, T. and Ozkut, A. 1972. A preliminary survey on the occurrence of Fusarium wilt of watermelon in Ege Region of Turkey. The
Journal of Turkish Phytopathology, (1):33-38.

Barnes, G. L. 1972. Differential pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp. niveum to certain wilt resistant watermelon cultivars. Plant
Disease Rep Journal, 56 (12): 1022-26.

Egel, D. S. and Martyn, R. D. 2007. Fusarium wilt of watermelon and other cucurbits. The Plant Health Instructor DOI: 10.1094/PHI-I-
2007-0122-01.

Ellul, P., Lelivelt C., Naval, M. M., Noguera, F. J., Sanchez, S., Atarés A., Moreno, V., Corella, P. and Dirks, R. 2007. Transgenic Crops
V. In: Biotechnology in Agriculture and Forestry, Vol. 60. (Pua, E.C., Davey, M.R, Eds.). Springer-Verlag, pp.129-156, Berlin
Heidelberg .

Elmstrom, G. W. and Hopkins, D. L. 1981. Resistance of watermelon cultivars to Fusarium wilt. Plant Disease, (65):825-827.

Filiz, N. ve Turhan, G. 1991. Karpuzlarda Fusarium solgunlugu etmeninin reaksiyonlari iizerinde arastirmalar. V1. Tiirkiye Fitopatoloji
Kongresi, $649-655, {zmir.

Gegioglu Erincik, B. 2015. Aydin ilinde Karpuz Fusarium Solgunlugu Hastahgmin Yaygmhk ve Yogunlugu, Etmeni Fusarium
oxysporum f.sp. niveum (FON)’un Irklari, Vejetatif Uyum Gruplar ve Bazi Karpuz Cesitlerinin Etmene Karst Reaksiyonlart.
Doktora Tezi. Adnan Menderes Universitesi, Aydimn, 113s.

Gegioglu Erincik, B. and Doken, M.T. 2017. Races of Fusarium oxysporum f.sp. niveum in the Aydin Province. The Journal of Turkish
Phytopathology (46): 33-41.

Gonzalez-Torres, R., Melero-Vara, J., Gomez-Vazquez, J. and Jimenez Diaz, R. M. 1993. The effects of soil solarization and soil
fumigation on Fusarium wilt of watermelon grown in plastic houses in South-eastern Spain. Plant Pathology, (42):858-864.

Hamed, E. R., AbdEI-Sayed, M. H. F. and Shehata, H. S. 2009. Suppression of Fusarium wilt of watermelon by biological and chemical
control. Journal of Applied Sciences Research, 5(10): 1816-1825.

Hopkins, D. L. and Elmstrom, G. W. 1976. Effect of soil pH and nitrogen source on Fusarium wilt of watermelon on land previously
cropped in watermelons. Proceedings of the Florida State Horticultural Society, (89):141-143.

loannou, N. and Poullis, C.A. 1991. Fusariurn wilt of resistant watermelon cultivars associated with a highly virulent local strain of
Fusarium oxysporum f.sp. niveum. Tech. Bull. Cyprus Agric. Res. Inst. Nicosia 129.

Kurt, S., Dervis, S., Soylu, EM., Tok, F.M., Baran, B., Soylu, S. ve Yetisir, H. 2005. Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde Karpuz Solgunluk Hastaligi Etmenlerinin Yayginliklart ve Patojenisiteleri. Gap 4. Tarim Kongresi Bildirileri, 21-
23 Eyliil Sanlurfa 2005, 1385-1390.

Kwon, Y. K. and Om, Y. H. 1998. Identification and distribution of races of Fusarium oxysporum f. sp. niveum on watermelon in Korea.
Cucurbit Genetics Cooperative Report, (21):33- 36.

Latin, R. X. and Snell, S. J. 1986. Comparison of methods for inoculation of muskmelon with Fusarium oxysporum f. sp. melonis. Plant
Disease, (70):297-300.

76


http://www.tuik.gov.tr/
http://www.fao.org/

B. GECIOGLU ERINCIK, M. T. DOKEN

Martyn, R. D. and McLaughlin, R. J. 1983. Effects of inoculum concentration on the apparent resistance of watermelon to Fusarium
oxysporum f. sp. niveum. Plant Disease (67):493-495.

Martyn, R. D. and Hartz, T. K. 1986. Use of soil solarization to control Fusarium wilt of watermelon. Plant Disease, (70):762-766.

Martyn, R. D. 1987. Fusarium oxysporum f.sp. niveum race 2: A highly aggressive race new to the United States. Plant Disease,
(71):233-236.

Netzer, D. and Dishon, I. 1973. Screening for resistance and physiological specialization of Fusarium oxysporum in watermelon and
muskmelon. Abstr. Second Int. Congr. Plant Pathology (Minneapolis, MN, USA), no. 941.

Netzer, D. 1976. Physiological Races and Soil Population Level of Fusarium Wilt of Watermelon. Phytoparasitica, 4 (2): 131-136.

Qureshi, S. H. and Yildiz, M. 1982. A study of pathogenicity and pathogenic races of Fusarium wilt of watermelon and the effect of
macroelements nutrition of host on disease development in relation to the production of pectolytic enzymes. The Journal of
Turkish Phytopathology, (11):15-32.

Sun, S.K. and Huang, J.W. 1985. Formulated soil amendment for controlling Fusarium wilt and other soilborne diseases. Plant Disease,
(69):917-920.

Tran-Nguyen, L. T. T., Condé, B. D., Smith, S. H. and Ulyatt, L. I. 2013. Outbreak of Fusarium wilt in seedless watermelon seedlings in
the Northern Territory, Australia. Australasian Plant Dis. Notes, (8):5-8

Xuewei, Z., Xuesen, H., Qinsheng, G., DingLiang, J. and Li, N. 1995. A Preliminary report on screening the resistance of watermelon
varieties to Fusarium wilt. Acta Horticulturae (ISHS), (402):45-47.

Yicel, S., Pala, H., San, N. and Abak, K. 1999. Determination of Fusarium oxysporum f.sp. niveum races in the Eastern Mediterranean
Region of Turkey and response of some watermelon genotypes. Acta Horticulturae, (492):349-353.

Zhou, X.G. and Everts, K.L. 2003. Races and inoculum density of Fusarium oxysporum f.sp. niveum in commercial watermelon fields in
Maryland and Delaware. Plant Disease, (87):692-698.

Zhou, X. G., Everts, K. L. and Bruton, B. D. 2010. Race 3, a new and highly virulent race of Fusarium oxysporum f. sp. niveum causing
Fusarium wilt in watermelon. Plant Disease, (94):92-98.

77






